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SECCAO 1: INTRODUCAO

HISTORICO DO GIS

A representacdo de mapas por camadas de informacado data de épocas muito
anterior ao desenvolvimento dos computadores.

Ex:

- Mapas da batalha de Yorktown (revolucdo Americana) que mostrava 0s
movimentos das tropas.

- Atlas do segundo relatério dos ferroviarios irlandeses (meados do século XIX)
que mostrava dados populacionais, fluxo de trafego, geologia e topografia
sobrepostos a um mesmo mapa de base

DEFINICOES DO SIG ou GIS
Existe uma variedade de definicoes

SIG — GIS é um sistema de informacao que armazena e manipula dados
referenciados em locais da superficie terrestre, tais como mapas digitais e locais
de amostragem.

SIG — GIS é uma base de dados computacional que permite aos usuarios a
organizacao de informacao cartografica de diferentes fontes. Esta informacéo
depois de registrada no sistema torna-se consistente, permitindo que diferentes
niveis de informacdo (temas) possam ser combinados de acordo com as
necessidades de analise

Em sentido estrito, SIG-GIS é um sistema de computadores capaz de
armazenar, manipular, e mostrar informacao referenciada geograficamente, isto
e, dados identificados de acordo com sua localizagdo. Podem também ser
considerados como parte do sistema os utilizadores e os dados utilizados

APLICACOES

O GIS tem diversas aplicagdes nos mais variados campos de conhecimento. O
estudo considerado pioneiro do uso do GIS foi realizado pelo DR. John Snow,
infectologista britAnico que em 1954, nos seu estudo sobre a distribuicdo de
casos de cdlera associou 0 mapa da cidade com os enderegcos dos pacientes
infectados.

No inicio da década de 1960 houve mudancas na analise cartografica com o
desenvolvimento da computacéo: avancos no hardware, especialmente no ramo
da computacao gréfica, aliados ao desenvolvimento de teorias dos processos
espaciais na geografia social e econémica, antropologia, e uma crescente
preocupacao com problemas sociais € ambientais levaram ao surgimento de
diversas técnicas de analise.
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O GIS hoje em dia aplica-se:
e Gestdo de recursos naturais (rios, recursos de recreagdo, area de
inundacao, pantanos, aquiferos, florestas, areas de preservacao natural...
e Planeamento urbano e uso do solo
e Agricultura de preciséo
e Politicas governamentais,

COMPONENTES PARA O FUNCIONAMENTO DO SIG-GIS

Scanner Digitizer GPS

dados outros
geograficos dados

GIS database

Analises
espaciais

Apresentacao
em

mapas

[\

Ecra Impressora Plotter

e Entrada de dados e verificacdo (mapas, fotografias aéreas, sensores,
imagens de satélites, observacao de campos e outras fontes

e Armazenamento, recuperagdo, busca gestdo do banco de dados
georeferenciados (topologias, atributos, localizacédo)

e Saida e apresentacao de dados (mapas, tabelas, graficos e videos)

e Transformacao de dados, analise, modelagem, estatistica espacial

e Interaccao com o usuario

O GIS permite estudar diferentes mapas; visualizar diferentes aspectos

(elevagao, zonas climaticas, florestas, Limites administrativos, populagéo...) em
qualquer parte do mundo.
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O Mapa do SIG-GIS contém “Jayers” (camadas)

Ex: Mapa de Angola
e

[ Lot Y Jmert Seiecton Tnck Yincw liep

Ol S [} -'- & [somme = |sF K@D K N ] Bk oo oM
Fegng = - [ - -
] R R O LI R L R N N T N N N N N NN |
o Ly
S R Lot -
“ 1 , ]
- EI'-::"“ it proien I3 REPUDLICA DE ARGOLE: Dresio Pokbicc-Asminisbatea

= R L e Senichin

= B Ll o oo

VR g @

= OO Proadincs corm ST i s

= 0l Proadics corm ST el

NNl N

ILEGE MDR,

[ umiimn g prosincias

[ umines a0 rewnscigeas:
Ui b co P -

- Nocaiones |

1
T

L

]
Dl | Sznea -:-u:l;r g ooy

Drvang = 0= &= o b |E=] mru Av Sw s =~

Change o a e fon

et

Este mapa tem os limites das provincias, dos municipios, comunas, rios, ruas,
localidades. Para produzir um mapa pode se adicionar e remover as camadas

“layers” conforme as necessidades.
O layer contém features (objectos geograficos).

Neste mapa o layer das localidades tem diferentes localidades

Alguns layers contém superficies (surfaces), que é uma area Unica e continua.

Exemplo: Oceano

Os objectos geograficos (features) tém formas e tamanho.

Os objectos podem ser representados como uma das trés formas geométricas:

poligono, linha e ponto
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Poligonos representam coisas suficientemente largas para ter limites (Pais,
provincia, lagoa). Linhas representam coisas muito estreitas (rios, ruas). Pontos
sdo usados para representar coisas muito pequenas (Cidades, escolas). Um
objecto pode ser representado como poligono num layer e como linha ou ponto
num outro layer, dependendo de como ela € representada.

As superficies (surfaces) tém valores nhuméricos ao envés de uma forma.

Coisas como elevagobes, declives, temperaturas, velocidade do vento ndo tém
limites, mas tém valores mensuraveis para uma particular localizacao sobre
superficie da terra.

Objectos (Feature) tém localizacées.

O GIS usa o sistema de coordenadas para colocar os objectos no lugar certo no
mapa. A localizacdo de objecto em forma de ponto esta definida por um par de
coordenadas X, Y. A linha directa precisa de dois pares de coordenadas, um no
inicio e outro no fim. O rio com curvas tera o par de coordenadas em todos
lugares onde ele muda de direcgdo. A mesma coisa acontece com 0s poligonos

Objectos podem ser representados em diferente tamanho (escalas).

Escala, expressa como ratio, € a relagdo entre o tamanho dos objectos no mapa
e o tamanho dos lugares correspondentes no mundo.

Ex: Escala de 1/100000 significa que os objectos no mapa sdo 100000 vezes
mais pequenos que seus verdadeiros tamanhos

Objectos estao ligados a informacao

Informagéo sobre os objectos estd armazenada numa tabela. A tabela tem linha
ou Registo para cada objecto na camada, que representa as suas
caracteristicas e uma coluna ou campo para cada categoria de informacédo que
representam uma propriedade ou atributos do objecto. Estas categorias sao
chamados atributos.

Ex:

Formacdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 5



Attributes of angola_all
— -

— e —— — — —
FID Shape HAME HAME_AEBBR ADMING ADMINZ _ INTERV_PAZ
0 |Polygon Cabinda Cabinda CABINDLA, CABIMDA, AEAS, CICA,
1 | Palygon Cabinda Cabinda
2 Polygon Tando Zinze Cakinda LD, CABIMNDA
3 Polygon Tando finze Cabinda CABIMNDA CABIMND A
4 |Palygon Tando Zinze Cahinda
S Polygon Malembo Cabinda LMD A, CABIMND A
& Polygon Malembo Cabinda CABIMD.A CABIMDA
7 |Polygon halembo Cahbinda
&  Polygon Cacongo Cacongo LARDAR A CABIMDA,
9 | Palygon Cacongo Cacongo CABIND.A CABIMDA,
10 |Polygon Cacongo Cacongo
11 Palygon Massabi Cacongo LD, CABIMNDA
12 |Polygon Massabi Cacongo
13 |Polygon Dinge Cacongo BUCO-ZAl CABINDA
14 | Polygon Dinge Cacongo LD AL, CABIMDA,
15 | Polygon Dinge Cacongo CABIMND.A, CABIMDA
16 | Polygon Mhucalinhuca) Buco Fau |—BLICO-ZALI CABINMND.A
17 |Polyaon Mhucalinhuca) Buco Zau |LANDANA CABIMDA,
16 |Polygon PMhucatinhucs) Buco Zau
19 |Polygon |Buco Zau Buco Zau BELIZE CABIMDA,
20 Palygon Buco Zau Buco Zau BUCO-ZAL CABIMNDA
21 |Polygon Buco Fau Buco Zau
22 Polygon Mecuto Buco Fau BUCO-ZAaL CABIMND A
23 Polygon Mecuto Buco Zau LMD A, CABIMND A
24 |Polygon Miconge Belize |E|EL|ZE CABIMDA
25 | Polygon Miconge Belize
26 |Polygon Luali Belize BELIZE CABIMDA,
27 |Polygon Luali Belize BUCO-ZAL CABIMDA,
26 |Polygon Luali Belize
29 Palygon Belize Belize BELIZE CABIMNDA
30 Polygon Belize: Belize BUCO-ZAaL CABIMND A
31 Polygon Mbanza Congo Mbanza Congo  MBANZA COMNGD EAIRE
32 | Polygon Mbanza Congo Mbanza Congo | CUIMBL, ZAIRE
33 Polygon Luwvo Mbanza Congo MBARMNZL COMGO ZAIRE
34 | Polygon Luwvo hbanza Congo | MOGUL FAIRE
35 |Polygon Luwvo hbanza Congo
36 |Polygon hadimba Mbanza Congo  |MBARIA COMNGO ZAIRE
37 |Polygon hadimba Mbanza Congo | CUIMBA, ZAIRE
Recaord ﬂ;ﬂ 0 _r|*1]  Show | Al Selected | Fiecords [1 out of 1664 Selected.] Options |

Os objectos no mapa sao ligados com informacdo através da sua tabela de
atributos. Se seleccionar um objecto no mapa, pode salientar toda a informacéao
armazenada sobre isto na tabela de atributo

Ex:

em titulo - ArcMap - ArcView
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S TE;LN% i Shape NAME NAME_ABBR ADN 4

I LD NORTE Polygon Cabinda Cabinda CABINDA

[ LUMDA SUL Polygon Cabinda Cahinda

EIMALANTE Polygon Tando Zinze Cabinda LANDANA,

OMoxIco Polygon Tanda Zinze Cahinda CABINDA

I NAMIBE Polygon Tando Zinze Cabinda

[iiGE Polygan Malemba Cahinda LANDAMA,

[ zARE Polygon WMalembo Cabinda CABINDA
Polygon Malemba Cahinda
Polygon Cacongo Cacongn LANDANA,
Polygon Cacongo Cacongo CABNDA
Polygon Cacongo Cacongo
Folygon Massabi Cacango LANDANA (o)
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A ligacdo entre objectos e os seus atributos permite questionar sobre a
informacéo na tabela de atributos e representar a resposta no mapa.

Ex: Quais sao as aldeias cujo numero de populagao é superior a 300 habitantes
Pode-se usar os atributos para criar mapas tematicos

Ex: Mapa sobre a populacéao

# _Gangula_Populacao - ArcMap - ArcYiew = |5|5|

J File Edit Wew Bookmarks [nsert Selection Tools ‘window Help |

J O B”ﬂé‘% EX|n m‘{l-/”mznn.nun '”’Q|@%EI:D'|N?J@@:: HO@eED BO| RO ET E
JEd\tn[" }.|ﬁj Task:ICreateNewFEature LI‘Target:l LI|_;{'(?)| J@E@‘ﬂ 5| ‘EDW‘
x I 15 [ |15 E] ;I
= £ Layers |
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£l [ vias de Acesso

‘25

|2EI
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|15

| | B
Display ISnurCEI Selection

|1D

152

0%
a 30 Analyst Toolks
a Analysis Tools
a Cartagraphy Tools
-8 Conversion Tacls
a Data Interoperability Tools
a Data Management Tools
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a Genstatistical &nalyst Tools
a Linear Referencing Tools ;I =
rh
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Mckhiln Tanle &
Favorites -Index Search F\esu\tsl @[] a4 [ »]

JQrawing'k@|D' A'E“,fﬂAnaI j|w j B 7 Q|A' & v i' L~ |

Save the current map with a new EERSIETE | ilﬂlﬂl | 13,813 -10,962 Decimal Degrees [1,94 19,93 Centimeters

:ﬁlniciarl @Untitled-ArcMap-Arc\l‘\ewl @} Gangula_Populacao - .. @ ArcCatalog - Arcview - C... | |3 GIS_2010{L:) | W] Manual_ArcEl52008_Ca... | « W 1ma7

Os objectos tém relacoes espaciais

Além de questionar sobre informagdo na tabela de atributo, pode-se também
questionar sobre a relacdo espacial entre objectos. Exemplo a proximidade um
do outro; quais que intersectem os outros; quais que contém os outros... GIS usa
as coordenadas dos objectos para comparar a sua localizacao.

Ex: Na comuna do Gangula, quais sdo as localidades que se encontram a 50
metros das vias de comunicagao?
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#_gangula_Local_50mYia - ArcMap - Arc¥iew
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INTRODUCAO AO ARCGIS

O ArcGis Desktop é um software da linha de produto do GIS. Ele inclui os
sistemas:

ArcReader: permite visualizar e imprimir mapas digitais criados a partir de
outros sistemas, navegar em diferentes partes do mapa...

ArcView: permite elaborar mapas e dados que o ArcReader pode somente
visualizar e imprimir. Com ArcView pode-se executar consultas de dados,
analises das relacoes espaciais, sobreposicdo de camadas de informacao
(layers) para descobrir como diferentes tipos de dados se interrelacionam num
local particular.

ArcEditor: d4 a funcionalidade completa de ArcView e tem ferramentas
adicionais para criacao e edicao de dados.

Arcinfo: da a funcionalidade completa do ArcEditor, mais um conjunto de
ferramentas para analises espaciais.

ArcView, ArcEditor e Arcinfo partilham as mesmas interfaces

APLICATIVOS: ArcMap e ArcCatalog

As tarefas do GIS podem ser divididas em duas (2) categorias:
- ArcMap, semelhante ao ArcView, inclui elaboracdo de mapas, edicéo e
analises espaciais
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- ArcCatalog, semelhante a um Window explorer , inclui o desenho da

base de dados e a gestao de dados.

E ArcCatalog - ArcView - C:\GISWector_files\Luanda\Luanda_Moviall luanda _ikonos.shp

File Edit Wew Go Tools ‘Window Help

wm|BE X Ble|lasojw|[aa 8o %]

Location: IC.\GIS\Veclul_fi\es\Luanda\Luanda_NUv\a\l luanda _ikonos. shp ;I |

Styleshest  [FGOC ESH S TR T

|
|
|
|
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Standard

SECCAO 2: INICIAR COM MAPAS E DADOS

EXPLORAR O ARCMAP

A janela de aplicacao de ArcMap consiste:

e no Map Display que € uma area principal onde se visualiza os layers
georeferenciados;

e no Table of Content ou indice que € uma legenda onde se lista as
camadas “layers” e se controla as suas propriedades e 0 modo em que
estdo dispostos;

e na variedade de barras de ferramentas para trabalhar com os dados.
Aqui destacam-se Standard Toolbox (Padréao) e Tools Toolbox

|a Sem titulo - ArcMap - ArcView LTJ@E

J File Edit Wew Insert Selection Tools Window Help <—Main Menu Toolbar |
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REPRESENTAR DADOS NO MAPA

Neste capitulo vao aprender como representar (display) dados no ArcMap, como
navegar no mapa e como encontrar informacao sobre os objectos do mapa
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EXERCICIO

Iniciar o ArcMAp dando duplo clic no icone de ArcMap no seu computador ou
pressione o botao Start , aponta no programa e no ArcGis e clica ArcMap.

ArcMap.Ink
Na janela do ArcMap, clica a opcao “A new empty map” e clica OK.
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Fros Page Pos:

-
Na barra de ferramentas standard clica o icone | ¥ para adicionar dados.
Navegar no C\FORMACAO _ SET2010, abrir a pasta Comuna:Gangula,
seleccione Gangula_Comuna, Gangula_Localidades e Gangula_Vias e clica OK
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O mapa mostra os limites da comuna, as localidades e as vias. Cada categoria
desta informacao geografica chama-se layer (Camada).

A area de indice lista os nomes dos layers representados no mapa e as suas
simbologias.

Na caixa de indice, clica sobre a caixa ao lado do layer “Gangula_Localidades”
para desactiva-lo. Clica novamente para activa-lo
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Na caixa indice clica-direita sobre o layer “Gangula_Vias”. O menu de contexto
abre. Muitas operagdes do ArcMap sé&o iniciadas nos menus de contexto.
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No menu de indice, clica Properties para abrir as propriedades do Layer. Clica
no General
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Na caixa de texto do Layer Name, o nome “Gangula_Vias” esta destacado.
Escreva “Vias de Acesso” e clica OK. O Layer esta renomeado na caixa de
indice.
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Na caixa de ferramentas “Tools Toolbox” clica o icone Zoom In ’E Move a
ponta do rato sobre o mapa. Pressione o rato esquerdo e arraste desenhando
uma area quadrada.

Zoom In (aproximar ou ampliar) e Zoom Out (afastar ou reduzir) mudam a escala
da apresentacdo que esta indicada na barra de ferramentas standard.
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No mapa anterior a escala é de 1/263.642. Depois da ampliacdo, no segundo
mapa, a escala muda para 1/76206
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Na barra de ferramentas Tools Toolbox clica o icone PAN .. Move a ponta do
rato sobre o mapa. O cursor muda para uma mao. Clica e carregue para baixo
até aparecer a parte Norte do mapa.

Para ver a distancia que existe entre dois pontos, na barra de ferramentas Tools
7

Toolbox clica o icone ——. Move a ponta do rato sobre o mapa. O cursor € uma

régua com uma cruz. Coloque a cruz sobre um ponto e clica para iniciar. Move o

cursor para o outro ponto e clica para terminar a linha.

Ex.

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 16



Bic Dt fom Soolmrin oot Sokctos [ool indes Hoo

D& W& B*|n N DR E Y=o T T R Y

Eov, = [ ] HEREODDED @R 2 BB &

k I L L L L A A L NN NN LN N

[

= B FOnTEE DE Al TEOMMONTE
ﬁl."'r'n w1 e hoerer
[ TR
| DB
B,

B apmnrsesTog
et

i ]

PR R

L e L
il Sagraat 1. Tid, S0 Materd
g T.F 4k Petn

P T

Bt e
B S Sarvared
B
Fowgmeriz
brasaryoaras
= B vizeow acpwn
Ervmce Frmooed
s B
Cpmirtm o Toeg Boimia
- B Lmaaa oo Muncba

= E U=t co Conmn

T4 W W T 1N I8 Ea Al (3 3
| R e R ol L

1 »
o —

[ arcTotom ~
= Wy D dvnat Taca
= = Serniear, Tk
Carmacty Toa
= Wy o Tak
Cheehe: Iy Tk
(14, Mo et "ol
= iy iy T
= HOREAE e T

K LT

= ML Rt fack s || 70
L J L1

Tiwvosmas [ | G| Foata M AERE X Isf

arwerg = by O~ k=l [d= EERE R TR I L

AL ART N RN ] Mt L1 A1 B Coniecicn

Ta WHEIAT He H Femal McRESE .. e s Bgk- ..

A medida da distancia fica representada na caixa a direita.
SALVAR O TRABALHO

No menu File clica Save As. Dar o nome “Gangula_Vias” e clica Save

ATRIBUTOS DOS OBJECTOS

No GIS, o objecto no mapa pode ser associado a uma gama de informacao, que
€ muito mais do que aquilo que pode ser representado no mapa. Esta
informacdo encontra-se armazenada numa tabela de atributos. Tabela de
atributo de um /ayer contem linha ou registo para todos os objectos no layer e
coluna ou campo para todos os atributos ou categoria de informacéo.

EXERCICIO

Na barra de ferramentas standard clica o icone ¥ para adicionar dados.
Navegar no C\FORMACAO_SET2010, abrir a pasta MUNICIPIO_GANDA,
seleccione Ganda_Comunas, Ganda_Localidades e Ganda_Educacao e clica
OK

No indice ou tabela de conteddo, clica direita sobre o layer
“Comunas_Educacao” e clica open attribute table.

Introduzir imagem
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Sao X atributos ou campo. O campo OBJECT ID contém identificagdo Unica para
cada registo. O campo “SHAPE” descreve a geometria do objecto. Os outros
campos sao definidos pelos usuarios.

A interseccao de um registo e um campo € uma célula. A célula contém um valor
de atributo.

Tanto os registos como os campos podem ser realcados. Quando um registo
esta seleccionado na tabela, o objecto correspondente também fica
seleccionado no mapa.

EXPLORAR O “ArcCatalog”

ArcCatalog € uma aplicagdo que permite gerir dado geogréfico. Pode copiar,
mover e apagar dado; procurar dado; verificar dado antes de decidir se pode ser
adicionado no mapa; e criar novo dado. A janela de aplicacdo do ArcCatalog
inclui a representacao de catdlogo para ver os dados espaciais, a arvore de
catalogo para procurar dados e uma variedade de barra de ferramentas.
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ADICIONAR DADOS NO ARCMAP

7

O outro caminho para adicionar dados no ArcMap é arrastar o a partir do

ArcCatalog.
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SECCAO 3: VISUALIZAR DADOS

SIMBOLIZAR OBJECTOS

Simbolizar objectos significa dar |hes cores, formas, tamanhos, larguras,
angulos, transparéncia e outras propriedades a partir dos quais podem ser
reconhecidos no mapa.

A simbologia é também influenciada pela escala. Uma cidade pode ser um ponto
num mapa e ser um poligono no outro.

Quando um conjunto de dados é adicionado no ArcMap, todos os objectos tém a
mesma simbologia. Para Ihes dar uma nova simbologia, € usada a informacéao a
partir de uma coluna na tabela de atributos do /layer.

Pode se guardar a simbologia do layer criando um ficheiro de layer (.lyr).
Quando adiciona o ficheiro do layer no mapa, os objectos ja estdo simbolizados.

Exercicio

Iniciar ArcMap. Na janela de ArcMap, clique a opcao “A New empty map” e clica

+ .
OK. Na barra de ferramentas standard clica o icone | ™ para adicionar dados.
Navegar no C\Formacao_Set2010, seleccione Municipio_Ganda, clica “Add”,
selecione Ganda_Comunas e clica “Add”
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Todos os objectos no layer Ganda_Comunas tém mesma simbologia e a mesma
cor.

Para mudar a cor dos objectos, na tabela de conteudo, clica-direita a simbologia
do layer Ganda_Comunas. Aparece a palette das cores. Seleccione a cor
vermelha
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Os municipios estdo agora desenhados com a nova cor. Os poligonos tém dois
simbolos, o preenchimento e a linha de contorno. Para mudar a cor e a
largura da linha de contorno, abre-se o selector de simbolos.

Na tabela de conteudo, clica o simbolo do layer Ganda_Comunas. O selector de
simbolos aparece. A caixa a esquerda contem simbolos predefinidos. O quadro
Options a direita permite mudar a cor e a largura da linha de contorno.

No quadro Options, clica o quadrado Outline para abrir o palette de cores. Clica
a cor preta e acrescenta o tamanho da linha na caixa Outline Width e clica OK
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Salvar o projecto com 0 nome Ganda_Comunas

Exercicio
Abrir o projecto Ganda_Comunas. Adicionar o tema Comuna_Agua. Mudar a cor
e o tamanho dos pontos. Salvar o projecto

SIMBOLIZAR OBJECTOS PELOS ATRIBUTOS

Nos exercicios anteriores todas comunas municipios e pontos de agua tém os
mesmos simbolos e as mesmas cores. Pode-se criar uma simbologia mais
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informativa dando simbolos diferente a cada valor ou a grupos de valores, na
tabela de atributos do layer.

Atributos que sdo nomes ou descricdes sao chamados atributos de categoria (
ou atributos de qualidade ou descritivos). Geralmente sdo textos, mas podem ser
nameros se estes numeros forem codigos para descricoes. Atributos que sao
medidas ou contas dos objectos sdo chamados atributos quantitativos.

Ex: a superficie de um pais é uma medida. A sua populacao € uma conta.

EXERCICIO
Simbolizar os pontos de agua por tipo

Abrir o projecto Ganda_Comuna. Clica-direita o layer Comuna_Agua, clica
properties e Clica Symbology
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A caixa Show a esquerda na janela de Layer Properties mostra diferentes
métodos para simbolizar objectos. Alguns métodos tém mais que uma opgéo.

Na caixa Show clica Categories. A opcao Unique Value do método Categories
estda seleccionada. A lista no Value field contem os campos na tabela de
atributos que podem ser usados para simbolizar os municipios.

A janela larga que se encontra no meio mostra os objectos que estdo a ser
simbolizados. Clica Add All Value
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Cada objecto no layer Ganda_Agua esta listado na coluna Value e tem uma
simbologia a partir do esquema de cor que lhe foi atribuido. A coluna Label
mostra o nome do objecto como vai aparecer no indice. A coluna Count mostra o
numero de objectos que estdo a ser simbolizados e 0 humero de objectos que
tem cada value. Neste caso, a conta € 1 (um) para cada value porque o0 nome de
cada municipio € unico.

Clica OK
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A tabela de indice mostra o tipo de cada ponto de dgua e o seu simbolo. Pode-
se mudar de cor de cada ponto individualmente, dando clique sobre o seu
simbolo.

Salvar o projecto

EXERCICIO

Simbolizar os pontos de agua segundo o seu estado.
CLASSIFICAR OS OBJECTOS

Com poucas excepgdes, como as datas, os atributos dos objectos que ndo sao
de categoria, sdo quantitativos — contados, medidos, ou estimados. A populacao
de um pais, o comprimento de um rio ou o tamanho estimado de um depésito de
6leo sao todos atributos quantitativos. Os atributos quantitativos sdao sempre
numéricos.

Quando se simbolizam as quantidades, quer saber aonde os valores dos
atributos se estendem um em relacdo ao outro numa escala continua. Os
valores devem ser divididos por grupos para que a simbologia seja manuseavel.
Dividir os valores por grupos ou classes requer que se escolhe o nimero de
classes e um método para determinar aonde uma classe termina e a outra
comeca. O processo de tomar estas duas decisées chama-se classificacdo de
dados.

O ArcMap tem quatro caminhos para aplicar a simbologia escalada: Graduated
color (cores graduadas), graduated symbols (simbolos graduados), proportional
symbols (simbolos proporcionais), dot density (densidade de pontos).

Exemplo: Mapa de populacional da Ganda: Populagao por comuna,
ArcGis tem seis métodos para efectuar a classificagao:

1) Natural Breaks (intervalo natural), € um método por defeito. Ele cria
classes de acordo com os vazios nos dados

2) Equal Intervals (intervalos iguais) cria pardmetros de igual valor. Se o
parametro de valores € 1 a 100 e o numero de classes é 4, este método
vai criar classes a partir de 1-25; 26-50; 56-75; 76-100.

3) Difined Intervals (intervalos definidos) é semelhante a Equal Interval
(Intervalo igual). Sé que neste método o intervalo € que determina o
namero de classes. Se o parametro de valores € 1-100 e escolhe-se um
intervalo de 10, este método vai criar 10 classes: 1-10; 11-20....... 91-100

4) Quantile, cria classes que contém numero iguais dos objectos. Se
escolher cinco classes para um layer com 100 objecto, este método vai
criar quebras de classe, assim 20 objectos vao cair em cada classe. O
parametro de valor varia de uma classe para outra
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5) Standard deviation (desvio de padréo) cria classes de acordo com um
numero especificado de standard deviation a partir do valor principal

6) Manual. Com este método, pode-se determinar quantas quebras de
classe que quiser.

EXERCICIO
Mapa da populacao

Abrir o ArcMap. Adicionar o layer Ganda_Comunas. Na tabela de indice, clica
direita no layer adicionado e clica “open attribute table”. A tabela de atributos
deve ter um campo com dados da populagédo. Fechar a tabela de atributos.

Duplo clic no layer Ganda_Comunas para abrir a janela das propriedades do
layer. Clica “Symbology”. Na caixa “Show” clica “Quantities”
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No campo “Value”, seleccione e clica Pop_Simula

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 26



Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP

Layer Properties

General | Souree | Selection | Display  Symbology | Fields | Definition Cuery | Labels | Joins & Relates | HTML Popup |

Shaw: T

Fecit |Draw quantities using color to show values. Impart._..

Categories Fields - Clagafication

Guantitics Value: nene ﬂ Marual
Gradusted colors one e

i & ¥ - 1 )

Grodusted symbols  MNemaizabon: | np jerip ces: [ -] “._L_]
Proportional eymibals FID_ '
Dot deresity Color Aamp: |0

. Shape_Leng

Multiple Attributes o | Ranihoe e Label |

[T Show dass ranges wsing fealure values Advenced - 1

Clica Ok.

Leyer Properties

Gorwrs | £c.m | Seacion | Doty Bevesny | Pt | Dindion Suy | Laea | o 8 e | HTHL Poz |
Shaw:
Fa;m— Dvaw quantties wsing color to show values. Ipat..

i ;ﬂﬂ"[ﬂm

hebural Breakes {las)

;ﬂas!:lg-“_j Chaeafy..

1267

1268 - 156
1555 - HEE
057 - 2567
I6EE - 156D

| O | e |

Por defeito, os valores no campo Pop_Simula sdo agrupados em cinco (5)
classes e método de classificacao € intervalo natural.
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CLASSIFICAR USANDO SIMBOLOS GRAFICOS

Os atributos quantitativos podem ser também simbolizados como gréaficos. Este
método permite simbolizar muitos atributos ao mesmo tempo, desenhando pie

ou barras ou Stacked bar chart sobre cada objecto no layer.

Pie Chart simboliza as percentagens que varios atributos contribuem para um
total. Eles podem mostrar as percentagens da populacao de um pais que sao de

0-5 anos, de 6-10,...maior de 65 anos.

Os gréaficos com colunas, Bar chart, comparam atributos. Eles podem ser

usados para comparar a populacdo de um pais em diferentes anos.

X

Os stacked bar charts representam o efeito cumulativo dos atributos.
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NOMEAR OBJECTOS (LABELING)

Label é qualquer texto que nomeia ou descreve um objecto no mapa, incluindo
nomes proprios (Angola, Cabinda), nomes genéricos (Hospital, escola),
descricao (Residéncia) ou numeros (70000 habitantes). No ArcView, ‘labels”
(Nomear) representam os valores que se encontram na tabela de atributos da
camada (layer). Pode-se adicionar qualquer texto no mapa, mas nao vai ser
igual ao “label’. Este por exemplo fica junto do objecto e associado a ele, mesmo
que ampliar (zoom in) ou reduzir o tamanho (zoom out), enquanto que a posicao
do texto adicionado muda de posicao se amplia (zoom in), se reduz (zoom out) e
se move (pan) o objecto.

METODOS DE NOMEAR
a) Nomeagéao dinamica (Dynamic label)

Neste método, o processo de nomeacao dos objectos é feito com um simples
clic. Este processo é rapido e facil, porque funciona como um grupo. Quando
adiciona ou apaga, muda os seus simbolos ou os seus atributos, estas
operacdes sdo aplicadas a todos os nomes na camada (layer). No entanto, ele
tem algumas limitacées. O ArcMap escolhe a posicdo dos nomes e nao permite
colocar onde deseja colocar.

Procedimento:

Clica-direita sobre o tema. Clica “Label features”
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Caso ndo sair os nomes desejados, clica-direita sobre o tema. Clica “Properties”
(ou clica duas vezes sobre o tema). No campo Label field seleccione o0 campo
que pretende nomear e define as caracteristicas das letras
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b) Anotacdes

Os nomes colocados de uma forma dindmica podem ser convertidos em
anotacdes. Como anotacdes, cada nome torna-se parte do texto, que pode ser
movido e modificado independentemente. Quando se quer o controlo das
aparéncias e posicao dos nomes, é melhor converter os em anotacoes.

c) Nomeacao interactiva
Este processo efectua-se usando a ferramenta “Label” na barra de ferramentas
de desenho. Isto permite nomear os objectos, um de cada vez clicando sobre

eles. Tal como as anotagdes, os homes colocados de uma forma interactiva
podem ser movidos e mudados individualmente.

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 30



SECCAOQ 4: OBTER INFORMACAOES SOBRE OS OBJECTOS

CONSULTAR DADOS (QUERING DATAS)

A grande forga do GIS é que ndo s6 mostra onde as coisas estado localizadas,
mas também diz muito sobre elas. Por exemplo uma escola que se encontra
numa aldeia, é possivel encontrar informacao sobre o seu nome, numero de
salas, numero de alunos, numero de professores, numero de populacdo na
aldeia.

No ArcMap existe muitas formas de ver informacao nao visivel sobre objectos:

« IDENTIFICAGCAO

- Pode-se clicar sobre o objecto para mostrar os seus atributos. Isto chama-se
identificar objectos. Trata-se de uma forma mais rapida de obter informacgao
sobre um objecto, mas nao te permite comparar atributos de varios objectos.

Na barra de ferramentas Tools clica o icone Identify 0 . No mapa, clica sobre
um simbolo de infra-estruturas sanitaria.

File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help
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e SELECCAO INTERACTIVA

- Pode-se clicar sobre os objectos para os realcar e ver 0os seus registos na
tabela de atributos do layer. Isto chama-se seleccao interactiva dos objectos.

Exemplo:
Clica o menu selection e clica Selectable Layer

2Rk

Choose which lapers can have their feabuies selected interactively with the
"l Select Features tool, the Select By Graphics command, the Edit toal, etc.

v Infraestiuturas sanitinas Salact Al
= | Escolas
I |+ Aldeizs_CAbinda Clear &
v Sedes

-l |¥] Limites de comunas
v Azzentamentos humanos

Cloze

L

Precisa-se a seleccdao dos objectos somente no layer das infra-estruturas
sanitarias. Desactiva as restantes camadas (layers)

kSRS

Choose which lapers can have their features selected interactively with the
"Il Select Features tool, the Select By Graphics command, the Edit tool, etc.

I3

v Infraestruturas sanitnas
-l ] Escolas

I O] Aldeias_Cabinda

10 Sedes

- | Limites de comunas

[ EAzzentamentos humanos

q

Clica o menu Selection e clica Options e clica OK
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Selection Options (2JEd
Intesaciive selection
B e

When you select features by dragaing a bax with the Select Faatures tool
of Ecit bocd. or by usirg the Selsct By Giaphics command. how da vou
wiard fastures 1o be seleciad?

(¥ Select features partialy o completely within the bax o graphicls)
" Salact features completaly wilken the bos ar graphic|s)
" Select feabues that the box o graphic(s) ars complelely within

[W Clear the selaction for nvisble lyers when a new selechion is made

Seleclion olsznce: |3 .pi:-oah B 8 F

Selecton Color
Choose the color pou want seleched fealuies ko be shosn walh by
el st

| I
‘Warming Threzhald

[¥ Dizplay & waming when perfooming a ‘Select A1 or “Swalch Selection’ i
the number of recards i greates than this threzhald:

Recod Count > 2000

W S lavers wath their cunent selechions

ok, I Caricel |

Clica o menu Selection e aponta no Interactive Selection Method e clica Add
to Current Selection. Na barra de ferramentas Tools clica o icone Select

features QB

Clica sobre os objectos que quer seleccionar no mapa. Cada objecto
seleccionado é adicionado no conjunto de objectos seleccionados. Na tabela de
atributos, os registos correspondente aos objectos seleccionados destacam-se.
Clica direito sobre infra-estruturas sanitarias e clica Open Atribute Table
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Para agrupar todos objectos seleccionados clica Selected na parte baixo da
tabela de atributos
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e SELECCAO POR ATRIBUTOS

- Pode escrever uma consulta — Query — que automaticamente selecciona
objectos obedecendo critério especifico (Exemplo: uma escola com mais de
cinco salas de aula e refeitério). Isto chama-se seleccdo de objectos por
atributos.

A consulta simples consiste num atributo (como numero de salas), num valor
(como trés), e uma relacao entre eles (como “greater than” ou “Equal to”). As
consultas complexas podem ser criadas ligando as consultas simples usando os
termos como “and” e “or”. Os termos de relacdo e os termos de conexao sao
chamados operadores

As consultas (queries) sao escritas numa linguagem chamada Strutured Query
Language (SQL).

Ex: Seleccionar as pontes que estdo em bom estado

Iniciar o ArcMap. Adicionar temas sobre limites de comunas, pontes e rios. Clica
o menu Selection e clica Select by Attributes.
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Na caixa de dialogo de Select by Attributes, clica na seta do Layer e selecciona
Pontes. Os campos da tabela de atributos de pontes aparecem no lado
esquerdo. Quando o campo é destacado, pode se ver 0s seus atributos na lista
de Unique Values que se encontra a direita. Os botées no meio sdo usados para
escolher os operadores

Na lista de campos, duplo clique “Estado_Pon”. Clica o botao igual (=). Clica Get
Unique Values. Na caixa de Unique Values, duplo clique “Transitavel em bom
estado”. A tua consulta esta escrita na caixa de expressao em baixo do dialogo.
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Clica “Apply”
Quando aplica a consulta, o ArcMap procura a tabela de atributos para o registo

que tem “Transitdvel em bom estado” no campo “Estado_Pon”. Os objectos
correspondentes sdo seleccionados no mapa.
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Pode executar uma consulta complexa. Por exemplo seleccionar as pontes
transitaveis em bom estado no rio Fubo.

Na caixa de diadlogo de Select by Attributes, clica o botdo “AND”. Na lista de
campos, duplo clique “Rios”. Clica o botao de Igual (=). Clica Get Unique Values,
depois duplo clique “Fubo” na caixa de Unique Values. Clica “Apply”
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Somente aparece a ponte que esta sobre o rio Fubo

CRIAR SHAPEFILE OU TEMA COM O OBJECTO SELECCIONADO
Clica-direita no tema “Pontes”. Clica “Data”, depois “Export Data”. No campo
Export seleccione “Selected Features”. No campo Output shapefile or featute
classe especifique o nome do tema. Clica “Ok” e “Sim” para adicionar o tema.

e BUSCA DE OBJECTO

- Pode dar ao ArcMap um pedaco de informagéo tal como um nome e ver qual
objecto esta ligado a este nome. Isto chama-se busca de objecto.

Iniciar novo projecto. Adicionar o tema rios. Na barra de ferramenta Tools, Clica

o icone Find 24 . Na caixa Find, escreva Chiloango. Para tornar o processo
rapido, pode especificar o layer e o campo onde vai se efectuar a busca.
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Para identificar o objecto encontrado no mapa, clica direito sobre Chiloango na
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UNIR E LIGAR TABELAS

A tabela de atributos das camadas (layers) contem as descricdes dos objectos
(como nome de uma aldeia, o comprimento de uma via...) e também contem
informacao espacial, que permite o ArcMap desenhar a aldeia, a via no lugar
certo no mapa. A informacdo espacial, armazenada num campo de forma,
especifica o tipo do objecto na camada (layer) — Ponto, linha, ou poligono e
define a localizag&o de cada objecto.

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 40



* Cabrizds_swerciciol - Srchag - ArcVisw

0w L

ok AmER

B Ede yiea Jraert Secton Trok Yindea Hen

BRg> | kX

Canpmy [Faaea | Bebacin]
Drmmg = &

I Iniciar

AN BES Bk M’
T E L,

BRERDDDRE e -] B @ &

B PO P e L e O e 0 o T L W

I

Sue | A1 Gewasd | Pecceh Dewel1? Salcd)

B ChhHDa: BRA,

4l e LEGENDA
g = Lecaedeer

[0
Lirdan ds comaran

R L LI P L N L A L

am o=y

dO* AT [
et Ihe OUTETL (S Al @ (e N

=y rv

o Tarioa

OO R I S

13014

A informacao descritiva na tabela de atributos da camada (layer) nao inclui
necessariamente tudo que se quer mostrar no mapa. Por exemplo, a tabela a
baixo mostra pouca informagao sobre as comunas de Cabinda

EE L ) = () — aj= L) - .
ElD Shape® PROVINCIA| Municipios Comunas ~
L 0{Palygon |CABINDA  |CACONGO  |Massabi P
1 |Palygon |CABINDA  |CACONGO Dinge
2 Polygon |CABINDA  |BUCO ZAU Mecuto
3 |Palygaon CABINDA  |BUCO ZAU  |Inhuca
4 |Palygan CABINDA  |BELIZE |Luali
5 Palygon CABINDA.  |BELIZE |Miconge
6 Palygaon CABINDA [ CABINDA Tando Zinze
7 |Polygon CABINDA [ CABINDA |Cabinda
8 Polygon CABINDA [ CABINDA Malembo
EEF'nIﬂ:]nn CABINDA ;CACDNGD Cacongo 3
10 [ Prlvrinn CARINDA RGO FALI Riwrn 7Fan
£ (111 ¥

Record: L]_*]l 1| m|

Show: | All Selecied | Records
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Se por acaso quiser elaborar 0 mapa da populagéao da provincia de Cabinda por
comuna, necessita de atributos que se encontram na tabela abaixo.

PROVINCIAS Municipios Comunas Grupo_6_15|G_16_60 | G_mais_60
CABINDA CACONGO Massabi 897 1490 108
CABINDA CACONGO Dinge 1348 1808 279
CABINDA BUCO ZAU Necuto 1732 6244 602
CABINDA BUCO ZAU Inhuca 192 276 21
CABINDA BELIZE Luali 475 880 147
CABINDA BELIZE Miconge 1739 3234 538
CABINDA CABINDA Tando Zinze |5778 9684 495
CABINDA CABINDA Cabinda 35603 62100 2496
CABINDA CABINDA Malembo 1744 2928 342
CABINDA CACONGO Cacongo

CABINDA BUCO ZAU Buco Zau 7069 10980 602

Esta tabela contém mais atributos sobre as comunas, mas nao tem o campo de
formas. Isto €, ndo armazena a informagao espacial. Trata-se de tabela que
pode encontrar numa base de dados que nao é do GIS, ou uma tabela que pode
ser criada a partir dos factos de uma pesquisa. Este tipo de tabela ndo pode ser
para mapear os dados, porque 0S seus registos ndao tém relagdo com os
objectos.

Como conectar uma tabela sem dados espaciais a uma tabela de atributos
de uma camada no mapa?

Isto pode ser feito em duas vias: unir ou relacionar tabelas.

O processo de unir cola os atributos da tabela sem dados espaciais a tabela de
atributo da camada — layer, para criar uma Unica tabela grande. O processo de
relacionar mantém as duas tabelas separadas, mas ligadas, assim, as
seleccdes dos registos numa tabela corresponde com as selecgcdes na outra.

Nos dois casos, 0 processo faz com que haja cruzamento entre o registo na
tabela sem dados espaciais e o0 da tabela de atributos da camada — layer.

Para os registos cruzarem as tabelas devem ter um atributo comum, isto é, o
campo de valores partilhados.

No exemplo atras, o campo comum é o de “Comunas”, desde que as duas
tabelas tenham o campo “comuna”.

Une-se tabelas quando cada registo na tabela de atributos da camada n&o tem
mais de um registo na tabela sem dados espaciais. Relaciona-se tabelas quando
cada registo na tabela de atributo da camada tem mais de um registo na tabela
sem dados espaciais.
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EXERCICIO:

SECCAO 5: ANALIZAR AS RELACOES DOS OBJECTOS

SELECIONAR OBJECTO A PARTIR DA SUA LOCALIZACAO

Neste capitulo a seleccdo dos objectos sera efectuada de acordo com a sua
relacdo espacial com os outros objectos na mesma camada ou nas outras.

Os quatros (4) tipos de relagdes espaciais que podem ser usados sao distancia,
conter, Interseccéo, e adjacente

Para seleccionar objectos a partir da sua localizagdo, escolhe duas camadas —
layers e especifigue uma relacao espacial. Objectos na primeira camada sao
comparados com objectos na segunda camada e sado seleccionados se eles
satisfazem a relagéo.

Exemplos:
Seleccionar as localidades que se encontram a 100 metros de rio
No menu selection, clica select by location. Activa o layer

Select By Location Elg

Levie: worw malect inarbrm e from one or mpre | Daead on shem ey e oot i
TRAB 1 i i B 103 i BA DT bmysa i

lwamin

' i bl i s I

i fo bewan g baastil
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Fams
Limaies cis comunas
[ Oy shiew sk cishla by inthis ksl
L=
e wribum & i oo al

[4]

e festurs i s e
[Fios

Kl

(T ety sekecie]
I #pkyn balerfo e soloea n =
o rl.l'l-.'.l'l'u._ ey —
Frrirer
The rad leatras napressnl the esloean Fios
The hagtlghied yan feslees mre selecnd be casse By
e williin & dhabancs of v sed Heahinas

%}:: TNE RPNC
\u—" II'_,--"'""H

Foimg Lines Fakegars

Apphy =]

ArcMap mede as distancias a partir dos rios e selecciona as localidades que
satisfazem a relagéao
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COMBINAR CONSULTAS POR ATRIBUTOS E POR LOCALIZACAO

Consultas por atributos e por localizacdo podem ser usados juntas para resolver
um problema.

Por exemplo seleccionar as localidades que tém mais de 10000 habitantes e que
se encontram localizados a 100 metros de rio.
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SECCAO 6: CRIAR E EDITAR DADOS

CRIAR TEMA (Layer)

Muitos dos dados espaciais “vector’ usados no GIS foram digitalizados a partir
de mapas em papel e fotografias aéreas ou satélites. Os objectos séo
desenhados com o rato (mouse)

Quando cria um novo tema, deve definir as propriedades. Isto é especificar a
classe geométrica dos objectos (ponto, linha ou poligono) e a referéncia
espacial.

Eis o procedimento para a criacao de layer:

No ArcCatalog -, cria um novo tema (layer) clicando com bot&o direito na
pasta “Formacao_SIT _2010". Clica “New”, depois clica “shapefile”
|~ it - i . L [5]x]
;;;'v:"‘“"”’“'v'”:.““‘ W a0 B EELENE kO @Sk =

bl [# ] T ] : = 2] &

F v ) -

e = O- A- e G e B A A e L]

T LI i B

(=R = et - e A

Na janela de diadlogo dar o nome a layer (Ex: Malange_Localidades). Escolher a
tipologia dos objectos. Exemplo: point, polyline ou polygon.
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Create New Shapefile

Neme on Shepetil

Feature Type: |Pam _ﬂ
Spatial Referance

Draacripticn:
Unknown Coordinate System

™ Show Detsis Edi_..

I Coordnates wil cortain M values, Used to stare route daia,
[T Ceardnatas wil coreain 7 values. Lsed lo siore 30 daia,

ok | Coeel |

Especificar a referéncia espacial. Para o efeito, clica “Edit”. A referéncia espacial
pode ser seleccionada ou importada.

Spatial Reference Properties

| v coordinate System l

Mame: | Unknown

Details:

Select... Select a predefined coordinate system.

Import a coordinate system and ¥/, Z and M
Import... domains from an existing geodataset (e.g.,
feature dataset, feature dlass, raster).

Mew - | Create anew coordinate system.

Edil the proper lies ol he currenlly selecbed
coordinate system,

Sets the coordinate system to Unknown,

FLEEE

Save the coordinate system to a
file.

oK | Cancelar | |

Selecciona o sistema de Selecciona o layer, onde quer importar
coordenadas na lista das as referencia espaciais e clica “Add”
referencias espaciais e clica “Add”

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 47



#M e Spatial Relerence Properties

I Cgmovefirare Svsmn
SF oordeaie Gree |

Havme |I.Hn|v|

oot Far [t

. - Leskie: [0 MCHCF0_BAI0ED ] | [ miss
Lookon: 21 w5 150 LI N E JE| 2 & alilo]|
— SN L-1=—= . =

WG 134 B Tone 1M RG] WIS 1584 Conpless TV Zorw 30D ROWER el
S 15 LM Done L5 (TEShpe] R0 WES 1994 Cormplod UTW Bre 29rLpe] RWES . skt
0 WES 1594 BN Zove 1B (FESp  WES 1584 Corplec UTH Zorw IXLpr  FWGS 7
WS (R4 BUM Jone (T RS0 EHNGH 134 Corpesc UTW Zone 0D EIWGS
TS 1304 Cormpbese LITW Doret 3000w 1000 WATEE 194 Cormpbiss LITWY Do 2L pej  (0IATES
i WES 1584 Corples: UTH Zore TFLpri 0 WES 1584 Corpless UTH Zorw 30Lpr WSS
0 WG 154 orpbess LITW Zore 200 0 NGS 1304 T Zame 10H 0r) Bwes
WS 1304 b LM Do 3L I01ANIEE 1994 LITM 259 LO%.50 S
5 WES 1304 Cornples: LT Tore J8Lpr] (0 WES 1584 UTH Zone LI Bwos
% E
e | T —- ]

BT S the cacadewz prvien b Univana

:rl e mordre e e A

| irtl:m*-.rmhl

Ll e —— =] Careel bl Ce——r— = ﬂ

Spatinl Raferance Fropertes

Create New Shapefile

A Cocrdrate Systen |
[T— |G§_wzs_ma>+ Hame: | rlate, |
Cetals: Featura Typa: |F‘0.rt j
Srgular Unik Degree 0,01 28552925 159952054)
Primie: Mr ahare G ssen o 40, 200000020 0020000} =
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i

Para adicionar a shapefile como novo layer, arraste a para a lista de layer da

dataframe activa no ArcMap ou clicando no icono de “Add Data”| ¢
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EDITAR ATRIBUTOS

A definicdo das propriedades dos objectos no ArcGis, envolvendo a criacao de
campos e o célculo de valores é feita na tabela de atributos do layer.

A adicao de novos campos ou propriedades (Add Field) na tabela de atributos é
realizada apenas se o layer ndo estiver em modo de edigdo. Para definir um
novo atributo deve indicar o nome desta propriedade, o tipo do campo (numero,
string, texto, data ...) e 0 seu comprimento.

EXERCICIO

Abrir o ArcMap. Adicione o layer Malange Vias. Clica direita no layer
Malange_Vias para abrir a sua tabela de atributos. Na parte inferior direito da
tabela, clica “Option” e “Add field”.

Preenche os campos “Name” com o nome do novo atributo, “Type” com o tipo de
atributo tal como numero, texto, data... e respectivas definicdes (numero de
letras se for texto e precisédo se for numero.

Quando clicar Ok, o novo atributo (campo) é acrescentado na tabela original.

®_ Unttitled - ArcMap - ArcView
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VECTORIZAR OU DIGITALIZAR OBJECTO

Para vectorizar os objectos da nova layer, primeiro é preciso adicionar a barra de
ferramentas de edicdo “Editor toolbar” e iniciar a sessao de edigao.

@& B . JAROR K| =M@ E O koA ST HE _
B b7 ol El | MJ.'-:J-:-':E-'Z.' a T

Na barra ferramentas de edigéo clica o menu de “Editor” e clica “Start Editing”.

= Untitled - ArcMap - Arciow

_I;l: Cdt Pew Qookmads reert Seschon Teooks Wrdow [do

CerMa @ @ | a -:¢,11:m:~.1':|1:‘. | T A EOI= (R HE @S E k
| B~ K # =] oz | =] | Tarmztr | A FE R B OEEACD
1

More Ecitng Too's b

Cortmans, ..

—

O Targetdeve ser a layer criada. No Task seleccione “Create New Feature”

= Untitled - ArcMap - ArcYiew

Sc Bit Bow Bookmabs ool Sdechon Took Window Hodo

O a0 e v =& |[112EI 012 RN - W= TR L
=ditnr = | b r@' | Tk |C eabe Moy Featune =1 Trurh|'¢:lf:¢_5u:u.w:a ;l ! m C AL A
= &F Layers

= m

4

Para iniciar a vectorizacao, clica no Sketch tool (o lapis) |
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= Untitled - ArcMap - Arcyiew

Fic Edit Mow Boowmarks Jnsort Sckection Tools Windos Help
ODeds - e | e o

& ([T ST = A
Edter = | b | @™ Task [Creace Mes Fealure =] Terges | Malange_Frovieca = e s
i
= & Layers
=1 A Maigfoe Prosincia
(]

Mova o cursor na area de visualizacdo de mapas. Ele muda numa cruz sobre um
circulo azul

= Untitled - ArcMap - ArcView

Ble Edit View Bookmarks [msert Selechon Tools Window Help
DEE& & & R X v | & 11322100

Editor * | & ‘? w Tﬂsk:ICrcah:Nen-Feah.m

RNTAr L 1=}

3 Target: [ Malange_Provinca

- £ Layers
= B Malange_Provinca
1

Para desenhar um ponto, clica uma vez. Para uma linha ou poligono clica varias

vezes para criar vertex e duplo clica para terminar ou clica direita e seleccione
“Finish Sketch.

S B fem Boolwarin feed Sreden Jeo lirdes Hen

DWES %RBE - &= sllea0x=w S0 E PokeMdia’ @

tom = b [ =] Tk [Cra e =] | et [ v @ e | ¢ b s =] | i
.

[F@ e

= B Masnge s

APAGAR E SALVAR O OBJECTO

Para apagar o objecto vectorizado, clica no “Edit Tool”, clica no objecto para
seleccionar e delete.

Para salvar o objecto clica no “Editor” e em seguida no “Save Edits”
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Editor "'f f ¥| Task: |Create MNew Feature j Target: |MalangE_Prm.'incia j

CORTAR POLIGONO E LINHA

Para cortar um poligono ou linha, isto &, criar dois objectos a partir de um, deve
digitalizar uma linha dum lado e do outro do objecto que pretende cortar.

Em relagdo ao poligono, clica no Edit Tool. Clica no objecto para seleccionar. No
Task, seleccione “Cut Polygon Features”. Clica o Sketch Tool (Lapis). Move o
cursor sobre o0 objecto seleccionado e trace uma linha onde pretende cortar.

= lnnritfed - Arethar - Arciss

Pl o eay Pockmarks [neart felchon Tods Windo e
T ESOE L TR o 5 ] (" A - ) oo - SR = R A T I - R O )
ey v | A7) Task [CunEgaponFastons ;I Targe: | Viadargge_Proenca ;I ey I e I = Ml
-Eu-.-m

= B ez Vme

Em relacdo a linha, clica no Edit Tool. Clica no objecto para seleccionar. Na

barra de ferramentas de edi¢édo clica o “Split Tool” -}{ e clica sobre a parte da
linha que pretende cortar. O objecto esta cortado.
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LIMITES DE CORTE - CLIP

Esta operagao recorta objectos numa camada — layer — usando os limites de
poligonos a partir de uma outra camada. E como ter uma tesoura para cortar
dados que néao interessa para o seu projecto. Por exemplo, se o utilizador dispde
informacao — shapefile - sobre as comunas de Angola, enquanto a sua area de
estudo abrange somente a provincia da Lunda Sul. Neste caso, o layer de corte
sera o poligono dos limites da provincia de Lunda:Sul.

EXERCICIO

Adicionar no ArcMap os layers de Angola_Comunas e LuandaSul_Provincia. Na

barra de ferramentas standard, clica o icone “Show/Hide ArcToolbox” a .
Nesta janela, clica o sinal de mais (+) ao lado de “Analysis Tools”. Clica o sinal
de mais (+) ao lado do “Extract”. Duplo clica a ferramenta “Clip”
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Cancel |Emrm1'rnr=| Show Help > |

Clica no campo “Input Features” e seleccione Angola_Comunas, que € o layer
que vai ser cortado. No campo “Clip Features” seleccione Provincia_LSul, que é
o poligono de recorte. No campo “Output Feature Class” especifique 0 nome do

layer.

Input Features

| Angola_Comunas

Clip Features

| Provincia_LSul
Output Feature Class

| C:\FORMACAOQ_SET2010MSIT_FORMACAO 2010 undasul_Comunas.shp
XY Tolerance (optional)

Decimal degrees j
CK | Cancel | Erwironmerlts...| Show Help == |
Clica OK. Terminada a operagdo, clica “Close”

Angola_Comunas na tabela de indice.
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SECCAO 7: REPRESENTAR DADOS

ADICIONAR PONTOS NO MAPA A PARTIR DE COORDENADAS
GEOGRAFICAS

O ArcMap pode tornar a informagdo geografica duma tabela para pontos no
mapa. Se ha uma tabela de coordenadas geogréaficas obtidas com o GPS, o
ArcMap pode criar pontos.

A tabela de coordenadas deve conter um campo para coordenada X (Latitude) e
um campo para coordenada Y (Longitude). Os valores podem estar tanto em
Sistema de Coordenadas Geograficas como em Sistema de Coordenadas
projectadas.

EXERCICIO

Representar no mapa as infra-estruturas escolares existentes no municipio do
Cazenga. As coordenadas geograficas levantadas no campo com GPS se
encontram numa folha de Excel. Estes dados precisam de ser passados para o
formato DBF, para serem processados no ArcMap.

Eis o procedimento:

Abrir a tabela das infra-estruturas do Cazenga no Excel. Definir a area de
impresséao seleccionando tudo.
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Microsoft Excel - Cazenga_Infraestruturas_Exercicio

@_1 Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

NEEHR SR TEI SR S0 Be E AES o s @B

Area_de impr... = B MUM
A | B | C | TS F | & | ¢

1 |[HUM SECTOR NOME X Y BAIRRO
2 104 |Educacao |Escola 7071 312950| 9022784)Cazenga
3 113|Educacac |Escola 7067 315314| 9022439(Kala Wenda
4 273|Educacao |Escola 7047 314550| 9020139 Grafanil
5 277|Educacao |[Escola 7036 314103 9019851 Grafanil
5 121|Educacao |UPRA 312186 9021357||Vila Flor
7 124|Educacao |Escola formacao de professores A. Jancito 311246 9021863{Madeira
8 126|Educacao |Escola 7048 311254| 9021961{Madeira
9 127|Educacac |[Escola 7049 311248 9021961 (Madeira
10 267|Educacao |Escola 7046 315138 9022008]Kala Wenda
11 263|Educacao |Instituto Palitecnico 7072 313411 9021719]A. Neto
12 269|Educacao |Escola 7045 313915 9021853Kala Wenda
13 116|Educacac |[Escola 7044 314473 9020791 Grafanil
14 225|Educacao |Escola 7022 310898 9024116

15 314|Educacan |Escola 7033 310845| 9022286

16 320|Educacac |Escola 7024 33107 9022185

17 321|Educacaon |Escola 7028 311488| 9022502

18 326|Educacac |Escola 7029 311269 9022610

19 288|Educacao |[Escola de Enfermagem Tocoista 311239 9022982

20 289|Educacao |Escola comparticipada Cazenga 311241 9022997

21 296|Educacao |[Escola 7018 312061 9024536

22 302|Educacao |Escola 7010 311675 9024463

23 306|Educacan |[Escola 7020 Antonio Carneiro 311400] 9023989

24 310|Educacao |Escola 7030 310798| 9022708

25 212|Educacao |[Escola 7013 310950] 9024728

26 213|Educacao |[Escola 7012 310556| 9025057

27 218|Educacao |[Escola 7005 311859 9025609

28 220|Educacao |Colegio S8o Versar 311722 9026045

29 222|Educacao |Escola 7003 312048| 9026065

a0 200|Educacao |Escola 1 de Junho 313707 9026433

Ky 209|Educacan [ISPOCA 314923 9025081

32 214|Educacao |[Escola 7015 313145 9025021

33 215|Educacao |[Escola 7039 312667 9024385

34 79|Educacao |Colegio Santa Filomena 310969 9024475

35 229|Educacao |[Escola Oscar Ribas 310211 9025459

36 235|Educacao |[Escola 7004 312332| 9025785

37 240|Educacao |Universidade Rene Descartes 312963 9026195

38 252|Educacao |Escola Angola e Cuca 312408 9023745

39 2563 |Educacan [PUNIV 312420{ 9023790

40 255|Educacao |[Escola 7032 312444| 9023469

4 93|Educacao |[Escola Polivalente ADPP e Enfermagem For| 312663 9025211

42 103 |Educacao |Centro Profissional 312510] 90223864

M 4 » # [y TUDDY EDUCACAO / ENERGIA / INDUSTRIA /

Pronto

¢4 Iniciar — B & > [} Manual_ArcGIS_SET2... | ™ Untitled - ArcMap - Ar...

Clica “Ficheiro” e “Salvar como”. No campo “Nome do Ficheiro”, pode mudar de
nome como ndo. No campo “Guardar com o tipo” seleccione DBF 4 (dBASE V)
para passar a tabela no formato da Base de Dados. Clica “Guardar”, OK, SIM.
Fechar a tabela. Clica “Nao”

Formagdo em SIG — ArcGis 9.3 Maio de 2013 por KSP 57



Guardar eme | () ST_FOAMACAD2010 v @ oh @ K - pevametas-
Emm_n-d’ru—rrm_ﬂwﬂdﬂ‘
ub ﬂﬁm_u-ﬁrwmmus_ﬁw:d:ﬁ

L (TR ———
et || pasiengn Murigin. chf
e = Malarge._Was.&5F
'_It'“ EI Eﬁmmujddmd:ﬂ

q . M de fidmain: Caperga_Tnfraesirubran Puendice

-
narede | Cusrder of o 00; [D6F 4 (BASE T) L !
(W01 iDuateraProiCs -

Abrir no ArcMap. Adicionar o layer Cazenga_Bairros. Adicionar a tabela
Cazenga_Infraestruturas_Exercicio.dbf. Na caixa de indice, clica direita sobre
Cazenga_Infraestruturas_Exercicio.dbf.
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Clica “Display XY data. Na janela que aparece, verifique se no X field aparece X
e no Y field aparece Y. Clica OK. O layer chamado
Cazenga_Infraestruturas_Exercicio Events é adicionado na tabela de conteudos.
“Events” é termo técnico para os pontos criados a partir de coordenadas XY.
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Para converter o Events layer num shapefile, clica direita sobre o layer
Cazenga_Infraestruturas_Exercicio Events. Clica “Data”, “Export Data”. No
campo Export seleccione “All features”. No campo Output Shapefile of feature
Class,

PREPARAR MAPAS PARA APRESENTACAO

Um bom mapa deve informar, revelar, clarificar ou convencer. Os elementos
para cumprir com este propésito incluem dados cuidadosamente preparados e
simbolizados, a legenda para explicar os simbolos, um titulo descritivo,
informacédo sobre projeccdo e fonte. A seta do Norte e a escala ajudam os
leitores de mapas orientarem-se.

PAGINA DE IMPRESSAO - LAYOUT

Para abrir o Layout, no menu “View” clica “Layout View”. No menu “File”, clica
“Page and Print Setup” para escolher o tamanho e a orientacao da pagina. Clica
OK.

Na pagina de impressao “layout view” as camadas sdo organizadas num ou mais
rectangulos sobre um fundo rectangular largo. Os rectangulos pequenos
chamam-se “data frame” (Quadro de dado) e o fundo chama-se péagina virtual.

O mapa pode ter um quadro de dados “data frame”
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Ou mais quadros de dados “data frame”
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Na barra de ferramentas Standard, defina a escala

® | MuniCabinda_2Frame - ArcMap - ArcView

File Edit View Insert Selection Tools Window Help
D EdS B x| o \-I;/|1}21.761 RARIFANr R R=il s

Adicione o titulo clicando no menu “Insert” e “Title.
Sempre no menu “Insert” clica no “Legend”, North Arrow”, “Scale Bar” ou “Scale
Text” para adicionar a legenda, a seta do Norte e escala em barra ou texto.

INSERIR COORDENADAS GEOGRAFICA NO DATA FRAME

Procedimento:

Seleccione o Data Frame. Clica direita e seleccione “Properties”. Clica sobre
“Grids”. Clica “New Grid”. Active “Graticule: divides maps by meridiens and

parallels”. Clica”Seguinte”. Seleccione o estilo da aparéncia “Tick Marks and
Labels”. Defina os intervalos. Clica “Seguinte”. ... “Finish”. “Aplicar”’ e OK.
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